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轻骨料混凝土现场拌制工艺标准（419-1996）
范围 
    本工艺标准规定了轻骨料混凝土现场拌制的施工准备、操作工艺、质量标准和质量验收资料等。
    本工艺标准适用于工业与民用建筑的轻骨料混凝土的现场拌制。

施工准备 
    2.1  材料及主要机具：
    2.1.1  水泥：水泥的品种、标号、厂别及牌号应符合混凝土配合比通知单的要求。水泥应有出厂合格证及进场试验报色。
    2.1.2  砂：砂的粒径及产地应符合混凝土配合比通知单的要求。砂中含泥量；当混凝上强度等级≥C30时，其含泥量应≤3%；混凝土强度等级<C30时，其含泥量应≤5%。砂中泥块的含量（大于5mm的纯泥）：当混凝土强度等级≥C30时，应<1%；混凝土强度等级<C30时，应≤2%。砂应有试验报告单。
    2.1.3  轻粗细骨料：轻粗细骨料（陶粒或浮石等）的品种、粒径、产地应符合混凝土配合比通知单的要求。轻粗细骨料应有出厂质量证明书和进场试验报告。必须试验的项目有：粗细骨料筛分析试验；粗细骨料堆积密度；粗骨料筒压强度；粗骨料吸水率试验。
    轻粗骨料的级配应符合表4-30的要求，其自然级配的空隙率不应大于50%。其最大粒径不宜大于20mm。其含泥量不大于2%。
                                轻粗骨科的级配                      表4-30
筛孔尺寸 dmin(5) 1/2dmax(10) dmax(20) 2dmax(2×20) 
圆球型的及单一粒级 累积筛余 ≥90 不规定 ≤10 0 
普通型的混合级配 按重量计 ≥90 30～70 ≤10 0 
碎石型的混合级配 (%) ≥90 40～60 ≤10 0 
    轻砂细度模数不宜大于4.0，其大于5mm的累计筛余量不宜大于10%（按重量计）。
    轻粗细骨料的堆积密度，轻粗骨料的筒压强度及强度等级应符合设计要求。
    轻砂和天然轻粗骨料的吸水率不做规定；其它轻粗骨料的吸水率1h不大于22%。
    2.1.4  水：宜采用饮用水。其它水质必须符合《混凝土拌合用水标准》（JGJ63一89）的规定。
    2.1.5  外加剂；所用轻骨料混凝土外加剂的品种、生产厂家及牌号应符合配合比通知单的要求。外加剂应有出厂质量证明书及使用说明，并应有有关指标的进厂试验报告。国家规定要求认证的产品，还应有准用证件。外加剂必须有掺量试验。
    2.1.6  混合材料（目前主要是掺粉煤灰）：所用混合材料的品种、生产厂家及牌号应符合配比通知单的要求。混合材料应有出厂质量证明书及使用说明，并应有进场试验报告。混合材料必须有掺量试验。
    2.1.7  主要机具：砂轻混凝土宜优先采用强制式搅拌机，也采用自落式搅拌机。全轻混凝土应采用强制式搅拌机。计量设备一般采用磅秤或电子计量设备。水计量可采用流量计、时间继电器控制的流量计或水箱水位管标志计量器。上料设备如双轮手推车、铲车、装载机及粗、细骨料贮料斗和配套的其它设备。现场试验器具，如坍落度测试设备、试模等。
    2.2  作业条件：
    2.2.1  试验室已下达轻骨料混凝土配合比通知单，并将其转换为每盘实际使用的施工配合比，并公布于搅拌配料地点的标牌上。
    2.2.2  所用的原材料经检查，全部应符合配合比通知单所提出的要求。
    2.2.3  搅拌机及其配套的设备运转灵活、安全、可靠。电源及配电系统符合要求，安全可靠。
    2.2.4  所有计量器具必须有检定的有效期标识。地磅下面及周围的砂、石清理干净，计量器具灵敏可靠，并按施工配合比设专人定磅。
    2.2.5  管理人员向作业班组进行配合比、操作规程和安全技术交底。
    2.2.6  需浇筑轻骨料混凝土的工程部位已办理隐检、预检手续，轻骨料混凝土浇筑的申请单已经有关管理人员批准。
    2.2.7  新下达的轻骨料混凝土配合比，应进行开盘鉴定。开盘鉴定的工作已进行并符合要求。

操作工艺 
    3.1  基本工艺流程：
              
轻骨料混凝土生产基本工艺流程图
    3.2  原材料的堆放与贮存：
    3.2.1  轻粗骨料应按粒级堆放，且应有防雨和排水措施，以防止含水率变化。混合粒级堆放时，堆料高度一般不宜大于2m，以防大小颗粒离析，级配不均。若与普通骨料混合使用时，应使轻重骨料分别贮放，严禁混杂，以保证配料准确。
    3.2.2  水泥、掺合料、外加剂应贮放于防雨、防潮的库房，以防止水泥硬结，掺合料含水率变化，粉状外加剂失效，液体外加剂浓度变化。
    3.3  原材料计量与抽检计量：
    3.3.1  轻粗细骨料计量：宜采用体积计量，亦可采用重量计量，但必须严格检测骨料的含水率，去除其规定含水率以外的水的重量，以保证配料准确。普通砂采用重量计量。体积计量时，必须使用专用计量手推车或专用体积计量器，每盘要严格计量。
    采用重量计量，使用手推车时，必须车车过磅，卸多补少。有贮料斗及配套的计量设备，采用自动或半自动上料时，需调整好斗门开关的提前量，以保证计量准确。
    轻粗细骨料计量的允许偏差≤±3%。
    3.3.2  水泥计量：采用袋装水泥时，必须按进货批随机抽查计量。一般对每批进场的水泥应抽查10袋的重量，并计算平均每袋的实际重量。小于标定重量的要开包补足，或以每袋水泥实际重量为准，调整粗细骨料、水及其它材料的用量，按给定配合比重新确定每盘施工配合比。采用散装水泥时，应每盘精确过磅计量。水泥计量的允许偏差应≤±2%。
    3.3.3  外加剂及混合料计量：对手袋装粉状外加剂和混合料，应按每批进场抽查10袋重量，并计量每袋平均重量，小于标定重量要补足。对于散装或大包装外加剂，应按施工配合比每盘用量预先在其存放处进行计量，并以小包装形式运到搅拌地点备用。液态外加剂要随用随搅拌，并用比重计检查其浓度，用量筒计量。外加剂及混合料的计量允许偏差应≤±2%。
    3.3.4  搅拌用水必须盘盘用流量计量器读数计量，或用水箱水位管标志计量器。其每盘计量允许偏差≤±2%。
    3.4  轻骨料混凝土拌制的投料工艺程序：
    3.4.1  轻骨料吸水率小于10%的混凝土拌制，宜采用二次投料工艺程序。即将粗细骨料投入搅拌机内与1/2用水量先拌合约1min，再加入水泥拌合数秒，继而加入剩余的水和外加剂，继续搅拌至2min，此法的投料及拌合程序图是：
1/2总用水量 
粗骨料 水  泥 1/2总用水量、外加剂 
                    
搅    拌 水与骨料混合物 搅拌 混凝土拌合物 
                    
细骨料 
    3.4.2  轻骨料吸水率大于10%的混凝土拌制，宜采用预湿骨料投料及拌合工艺程序。即一般轻粗骨料搅拌前预湿，按粗骨料、水泥、细骨料的顺序投入搅拌机汇总斗，再一并投入搅拌机的搅拌筒干搅拌0.5min，然后与水和外加剂搅拌2.5min，此法的投料及拌合程序图是：
水→ 粗骨料 净用水量外加剂 
                    
水  泥 搅  拌 搅拌 混凝土拌合物 
                    
细骨料 
    3.4.3  采用自落式搅拌机的投料及拌合工艺程序是：先加入1/2的总用量的水，然后加入粗细骨料和水泥搅拌lmin，再加人剩余水量继续搅拌2min，此法的投料及拌合程序图是：
粗骨料 1/2总用水量 总用水量1/2 
                    
水  泥 搅  拌 混合物拌合 混凝土拌合物 
                    
细骨料 
                    
    3.4.4  采用强制式搅拌机的投料及拌合工艺程序是：先投粗骨料、水泥、细骨料，搅拌lmin，再加水继续搅拌不少于2min。此法的投料及拌合的程序图是：
粗骨料 总用水量外加剂 
                    
水  泥 搅  拌 混合物拌搅 混凝土拌合物 
                    
细骨料 
                    
    3.5  第一盘搅拌混凝土应注意的问题：
    3.5.l  搅拌混凝土前，加水空转数分钟，待搅拌筒充分润湿后，将余水排净。
    3.5.2  第一盘搅拌混凝土时，水泥砂浆粘筒壁造成配合比损失。需采取预搅拌法，即先用设计给定轻骨料混凝土配合比的原材料投入搅拌机搅拌，其时间须延长一倍以上，待部分砂浆粘贴在搅拌机筒壁上，然后将其余拌合物卸出（二次加料拌合再用），随后则可进行正常拌制。
    3.6  搅拌时间控制与检查：轻骨料混凝土搅拌制的最短时间，比普通混凝土搅拌时间应延长60～90s，一般为180s；当掺有外加剂时，搅拌时间应适当延长。
    3.7  出料：出料时应先少许出料，目测拌合物的外观质量，如目测合格方可出料。每盘拌合物必须出尽。
    3.8  轻骨料混凝土拌制的质量检查：
    3.8.1  检查拌制轻骨料混凝土所用原材料的品种、规格及用量，每一个工作班至少两次。雨期施工对轻骨料含水率要增加检查和测定次数。
    3.8.2  检查轻骨料混凝土在浇筑地点的坍落度、和易性，每工作班两次以上。雨期、冬期施工和改换轻骨料混凝土等级时，要加强检测的次数。
    3.8.3  在每工作班内，当轻骨料混凝土配合比由于外界影响有变动时，应及时检查。
    3.8.4  轻骨料混凝土搅拌时间应随时检查。
    3.8.5  检查轻骨料混凝土拌合物外观质量应该是，搅拌均匀、颜色一致，具有良好的流动性、粘聚性和保水性，不泌水，不离析。不符合要求时，应查原因，及时调整。
    3.8.6  按以下规定留置试块：
    3.8.6.1  每拌制100盘且不超过100m3的同配合比的混凝土，其取样不得少于一次。
    3.8.6.2  每工作班拌制的同配合比的混凝土不足100盘时，其取样不得少于一次。
    3.8.6.3  对现浇混凝土结构，每一现浇楼层同配合比的混凝土，其取样不得少于一次。
    3.8.6.4  每次取样应至少留置一组标准试件，同条件养护试件的留置组数，可根据技术交底的要求确定。
    为保证留置试块有代表性，应在搅拌混凝土后第三盘至搅拌结束前30min之间取样。
    3.9  冬期施工轻骨料混凝土的搅拌：其间，对原材料的要求、搅拌时间、原材料加热、拌合物出罐温度要求等，应认真执行《普通混凝土现场拌制工艺标准》中3.9条及《混凝结构工程施工及验收规范》。
    3.9.1  粗细骨料不得含有冰雪及呈冻团状。
    3.9.2  冬期搅拌轻骨料混凝土宜采用二次上料，二次搅拌工艺（见3.4.l条的搅拌工艺），以改善轻骨料混凝土的和易性。
    3.9.3  冬期应注意检测骨料的含水率，及时调整用水量，及时给定坍落度不同控制值。一般应比常温坍落度增大4～6cm，以保证其具有良好的流动性、粘聚性和保水性。

质量标准 
    4.1  保证项目：
    4.1.1  轻骨料混凝土所用的水泥、骨料、外加剂、混合料规格、品种和质量必须符合施工规范及有关规定。
    检查方法：检查原材料出厂合格证、试验报告单。
    4.2.2  评定轻骨料混凝土强度的试块，必须按《混凝土强度检验评定标准》（GBJ107一87）的规定取样制做。
    检查方法：检查轻骨料混凝土试块强度试压报告及强度评定资料。
    4.2  基本项目：
    4.2.1  轻骨料混凝土应搅拌均匀、颜色一致，具有良好的和易性。
    检查方法；观察检查。
    4.2.2  轻骨料混凝土拌合物的坍落度应符合施工规范或其配合比通知单的要求。
    检查方法：现场测定及检查施工记录。
    4.2.3  冬期施工时水、骨料加热温度及混凝土拌合物出罐温度应符合施工规范的要求。
    检查方法：现场测定及检查施工记录。

应注意的质量问题 
    5.1  拌合物搅拌不匀。颜色不一致：主要原因是搅拌时间不足。
    特别要保证冬期施工和加外加剂时，对拌合物搅拌的足够时间。
    5.2  和易性差：其拌合物产生松散不粘聚，骨料上浮离析，或拌合物于结成团不宜浇筑。主要原因是：轻骨料级配差；砂率过小；原材料计量不准确；或搅拌时间短。应认真克服这些缺欠，以保证拌合物的良好和易性。
    5.3  拌合物坍落度不稳定。主要原因是用水量掌握不准确，粗细骨料中含水率的变化未及时测定，未及时调整用水量。其次是用水计量不准确，水用量时多时少。此现象必须克服，以保证拌合物的内在质量。
    5.4  使用外加剂时，宜在骨料吸水后加入。以避免骨料孔隙对外加剂过多的吸收。特别是液态外加剂，使用未预湿骨料时，外加剂应与剩余水同时加入。粉状外加剂可制成液态按前法加入，也可与水泥混合物同时加入，以保证其搅拌均匀。

质量记录 
    本工艺标准应具备以下质量记录：
    6.1  水泥出厂合格证或试验证明。
    6.2  水泥复试单。
    6.3  砂子试验报告单。
    6.4  轻细骨料试验报告单。
    6.5  轻粗骨料试验报告单。
    6.6  外加剂产品合格证及质量证明书。
    6.7  外加剂进场试验报告及掺量试验报告。
    6.8  粉煤灰出厂合格证。
    6.9  粉煤灰试验报告。
    6.10  混凝土配合比通知单。
    6.11  混凝土施工日志（含冬施日志）。
    6.12  混凝土开盘鉴定。
    6.13  混凝土试块强度试压报告。
    6.14  混凝土强度评定记录。
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