[image: image3.png]) BETEERN

‘www.jianshege.com





办公楼底板大体积混凝土施工方案
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一、编制依据：

1、办公楼结构施工图：DF65544003-1～DF65544001-33。

2、《混凝土结构工程施工质量验收规范》GB50204-2002。

3、《地下防水工程质量验收规范》GB50208-2002。

4、《建筑机械使用安全技术规程》JGJ33-2001。

5、《混凝土外加剂应用技术规范》GB50119。

6、《建筑工程施工质量验收统一标准》GB50300-2001。

7、北京市发“关于预防混凝土碱集料反应技术管理规定《试行》通知京建科[1999]230号”。

8、建筑工程资料管理规程DBJ01-51-2003。

二、分项工程概况及施工条件：

本工程共十九层，其中地下三层，地上十六层，建筑面积为73082m2，结构类型为现浇框剪结构。其底板、外墙、外露顶板混凝土均为防水混凝土，防水等级为二级。底板厚度为1400mm，属大体积混凝土。该工程的环境类别为二b类。混凝土须进行氯离子及碱含量计算。氯离子最大限量为水泥用量的0.3%，碱含量最大限量为混凝土用量的3.0kg/m3。本工程混凝土全部选用商品混凝土。

本工程各部位的混凝土强度等级及各部位混凝土方量：

	工程部位
	垫层
	底板
	外墙
	外露顶板
	内墙、柱、梁
	楼板

	强度等级
	C15
	C50P16
	C50P16
	C40P16
	C50
	C30

	混凝土方量（m3）
	780
	12000
	1463
	1420
	6300
	2850


本工程由于基槽上口紧邻场区外围墙及办工楼、工人宿舍，槽边上口面积狭小，混凝土的浇筑只能靠紧位于槽边的地泵来完成，有序合理地组织混凝土罐车的进出将是保证混凝土浇筑质量的关键。

三、施工准备：

（一）技术准备：（以底板为对象）

1、为保证混凝土的防水功能，达到设计要求的抗渗标号与强度等级，同时又能保证混凝土按工程量的充足供应，项目部将从北京市场上考查三家商品混凝土厂家，并对他作质量、供应能力、资料提供、服务态度、环保性等几方面综合评比，择优选择一家。经上述程序，项目部决定选择北京城建混凝土联营公司为本工程结构混凝土供应厂家。

2、为保证厂家能提供既符合设计要求又符合地下防水工程混凝土规范并满足大体积混凝土的要求，以及北京市对预防混凝土碱集料反应的规定、混凝土外加剂应用技术规范的要求，项目部将与该厂家就合同中技术条款达成如下协议：

1 选用低水化热，泌水性小的水泥作胶结材料。

2 适当掺加掺合料，以减少水泥用量。

3 用经过冰块降温的水作拌合用水，控制混凝土出罐温度（不高于28℃。

4 适当掺加缓剂，减缓水化热放热速度，所用外加剂应符合混凝土外加剂应用技术规范要求。。

5 选择适当水灰比（不大于0.5）。

6 掺减水剂，降低游离水含量。

7 混凝土坍落度应适当，以180mm为宜。
8 选用粒径较大的骨料，严格控制骨料含泥量（砂含泥量小于3%，泥块含量小于1%；石子含泥量小于1%，泥块含量小于0.5%）。石子优先选用碎石。
⑨混凝土应满足泵送的有关技术要求，混凝土的初凝时间不小于15小时。
⑩应提供原材所含氯离子及碱含量计算书，并达到氯离子含量<0.3%，碱含量<3.0kg/m3。

另外：①提供砂、石、水泥所含放射性物质检测报告，放射量符合有关要求。

②提供环保证明材料。

③提供各种原材的检（试）验报告。

④所提供资料应符合DBJ01-51-2003规程规定。

⑤混凝土的初凝时间不小于15小时。

3、混凝土浇筑方案确定：

由于本工程底板上设计有三横一纵四条后浇带，将底板分成五个自然流水段。浇注过程中将按后浇带划分流水段。该处特选其中最大的一块进行浇筑验算，该块面积为46.0×52.7m，厚度为1400mm，混凝土总方量约3800m3。为保证在浇筑过程中不形成冷缝及施工缝（板内部），并考虑高考期间施工时间的要求将采用八台地泵，按照（按后浇带分段）斜面分层的方法进行浇筑，见浇筑路线进行图。

由于本工程底板厚度为1400mm，已属于大体积混凝土，浇筑过程中将会产生相当量的泌水。消除该部分泌水，振捣密实、连续浇筑不形成施工缝，控制混凝土内外温差将是浇筑过程中控制的三大关健因素。消除泌水的办法将采用在底板侧壁砖胎板上开设与肥槽内集水井相连同的泄水孔泄水，以及浇筑工人在浇筑及找平时将表面泌水用扫把赶到集水坑内（在板上的核心筒及集水坑处底板钢筋开一个400*400*600mm的坑，坑内放一个350*350*550mm的铁皮筒来收集泌水。坑上边钢筋先断开，泌水排除后再搭接绑扎）再抽掉的办法来实现。

为降低底板内混凝土内外温差（≤25℃），将通过采用合理配合比及早期养护来实现。项目部会同商混厂家确定一及能保证混凝土强度又适当增加混凝土掺合料以降低水花热，从而降低混凝土早期内外温差，消灭温度应力引起的裂缝。早期养护将采用随浇筑随搓平随覆盖的方法。通过覆盖塑料布一来减少混凝土内水散失、二来能保持混凝土表面温度不会降低太多而引起内外温差超过25℃。当腹膜养护超过12小时后，即采用蓄水养护法，养护时间不少于7天。

4、温差及裂缝控制

为能随时跟踪混凝土内外温差，满足小于25℃以及混凝土内部温度不高于80℃的要求，将对底板进行测温追踪。在底板上以6.0米间距、1.0米深进行测温点布孔，内埋测温导线（绑底板筋时预埋）。利用电子测温仪对每点进行定时测温。见测温点布置图。测温结果以书面形式及时反馈到项目部技术组，以便及时采取措施控制温差。测温时间以每天早中晚各测一次。具体见测温表

根据对混凝土的测试（预先作同配比试验），水化热高峰将在浇筑后2-3天内出现，考虑养护条件，这时混凝土的强度将达到设计强度的40%，实际强度将达到20Mpa左右，抗拉强度达到约0.4Mpa，这时的温度应力在0.2 Mpa左右，小于混凝土抗拉强度，因此不会出现温度裂缝。

（二）生产准备：

1、质量保证体系：

为保证混凝土工程的质量，项目部将建立一个由供应、进场到浇筑、养护的由上而下的质量保证体系，保证混凝土工程各环节均有人负责把关，各工序质量环环相扣，环环有专人负责，确保混凝土工程质量。

质量保证组织体系如下：
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2、机具准备：

	名称
	地泵
	振捣棒
	布料杆
	铝合金大杠
	平板振捣器
	铁耙

	型号
	HBT-80
	ф50(30)
	12m
	2m
	PZ501
	

	数量
	8
	20
	4
	10
	2
	10


另备：125mm泵管（直管、弯管、软管各3套）管卡、橡胶垫圈若干，脚手管若干，软塑料扫把若干把，小铁皮筒15个，Ф10软塑料管若干、铁抹木抹若干，塑料布3000m2。

3、劳力准备：壮工30人、振捣手16人、临电工3人、抹灰工20人。

底板各流水段混凝土方量需要地泵数量：

	第一段
	第二段
	第三段
	第四段 
	第五段

	726m3
	1144 m3
	3450 m3
	3979 m3
	1475 m3

	4
	4
	8
	8
	4


四、施工总体布置：

1、各部位混凝土浇筑方法：

底板：斜面分层浇筑法。

2、各构件施工正常施工缝留设位置：

底板：在外墙周圈留设300mm高止水导墙。

墙柱：留设于底板上皮处。

3、混凝土养护：

为保证混凝土的强度发展，水平构件采用自然养护法，竖向构件采用涂刷养护剂对混凝土进行养护，并填写混凝土养护记录表，普通混凝土养护10d，抗渗混凝土养护20d；养护次数以保持混凝土面在此期间内始终处于湿润状态为宜。

4、混凝土试块取样：

根据混凝土每次浇筑良确试块的留置组数：一次性浇筑同强度等级混凝土超过1000m3时，普通混凝土按每200m3留两组（一组备用）标养试块，防水混凝土按每500m3留两组（一组备用）标养试块；一次性浇筑同强度等级混凝土少于1000m2时，普通混凝土按100m3留设两组（一组备用）标养试块；防水混凝土按500m3留设两组（一组备用）标养试块。同条件试块每次同强度等级混凝土浇筑留设不少于两组。用来测试混凝土结构实体强度的同条件试块留置部位及组数祥见试验方案。

5、测温点的留设

为能对底板混凝土温度进行跟踪，及时掌握混凝土内外温差，以便对异常情况即使采取措施，控制混凝土裂缝的出现，本处将采用埋设测温导线、利用电子测温仪测设的方式对混凝土进行测温。具体办法为：按照底板测温点布置图（测温孔间距为6000 mm，中心筒四侧壁适当加密为4000 mm，每边不少于一点）在每段底板钢筋内留设测温导线。每点按照上中下三个高度分别留设。上点测温导线长度为400mm,埋入混凝土内200mm，外露200 mm，以便接电只测温仪；中点导线长度为900 mm，埋入混凝土内700 mm，外露200 mm以便与电子测温仪接口；下点导线长度为1400 mm，埋入混凝土内1200 mm，外露200 mm以便与电子测温仪接口。各测温导线通过与底板马凳腿或另加立筋绑扎而深入底板内。
五、底板部位混凝土施工流程及操作工艺：

泵管、布料杆就位→插筋挂线，以控制混凝土浇筑面   →斜面分层浇筑混凝土→分层振捣→铁钯钯平→大杠找平→排除泌水→铁抹、木抹搓平→养护→测温

1、按照由里往外退着打的顺序，泵管、布料杆先安装到每段里边部位（布料杆能伸及底板侧边的位置），随着灰头、逐节拆除泵管，泵管应采用插入底板筋内的脚手管固定，不得直接压于底板筋上，以防输灰泵管冲动使钢筋变形。要求每节泵管上支架不少于两个，各位于接口处500 mm。支架用脚手管随泵管的逐节拆除而拆除，支架的制作及埋设见后附图。为防止布料机直接压于底板筋上而造成钢筋变形，采用专制的支架来支设布料杆，见后附图。

2、按照10×10m的间距在底板筋内插Ф12钢筋棒，插入400mm与底板筋绑牢，外露200mm，上边挂小白线，作为铺灰厚度的依据。

3、按照斜面分层法浇筑混凝土，斜面每层铺灰厚度不大于400mm，由浇筑段里头底板侧壁（防水保护墙）下口开始浇筑，每层均由下向上找坡浇筑，坡度根据混凝土坍落度180～200mm的数值选为1:3，见后附图。每层斜面宽度根据该段所用地泵数量均分，接相应数量泵管，各泵管同时同速向前浇筑推进，保证灰头始终处于同一面上，满足灰面较小的原则，见后附图。

4、随着每层斜层混凝土浇筑，随层用振捣棒进行振捣，要求每次振捣时，振捣棒应插入下层未初凝的混凝土中不小于50mm，以利于上下两层混凝土接触面密实。振捣时应顺着每层斜面由下向上逐渐插点振捣。根据振捣棒有效作用半径为棒长1.25倍的依据，每层斜面应由下向上等距插6个点振捣，见后附图。振捣程序以坡面出现返浆，不再冒气泡时为准。

5、随每层斜面的振捣，后面工人用铁耙将灰面耙平，标高以插筋上的挂线下返100mm为依据找平。

6、灰面用铁钯钯平后，由抹灰工用2m长铝合金大杠对灰面进行准确找平。要求找平后灰面平整度不超过5mm（拉5m小线检查）。
7、灰面用大杠找平后，由于混凝土中水的比重小，早期将出现表面泌水现象。距底板侧壁较近处的泌水，将通过侧壁上开设的泄水孔流入集水坑中（后浇带侧模缝隙内）；板面中央的泌水由专人用软扫把扫入底板中的集水坑内，由软塑料管抽走，该坑内待泌水排除完后，用强度高一级的防水混凝土灌实。

8、排除泌水后，混凝土初凝前由抹灰工用铁抹子先将板面搓平压实两遍，再用木抹子将板面混凝土搓平两遍，以消除板面裂缝。

9、当混凝土浇筑完表面搓平后应及时用塑料布满盖，以防水分散失。12小时后，覆盖草帘被洒水进行养护。24小时侯采用蓄水养护法，养护时间不少于7天，蓄水深度不小于100mm。如水温过高，（高于70℃）应进行换水。然后再采用自然养护，养护时间不少于7天。

六、混凝土工程质量控制点及技术措施：

1、商砼进场配合比通知单、运输小票验收、坍落度测试。

对每次浇筑混凝土时，首车进场的混凝土进行配合比核对，确定与设计及工程部位相符。检查每车混凝土的运输小票，计算该车混凝土从出厂（商砼站）到工程现场开始浇筑的时间，确保该段时间不超过混凝土初凝时间，否则应对该车混凝土作退场处理。对每车混凝土浇筑前进行坍落度测试，试测值要求与配比通知单上要求数值上下不超过20mm，否则该车混凝土作退场处理。

2、为保证浇筑混凝土时不发生离析，泵管在上下基坑段水平长度均不得小于10m，这点应在布管时考虑进去。

3、为保证新旧两次浇筑混凝土的良好接合，已浇混凝土在凝固后应对施工缝处进行剔凿处理，剔去混凝土软卧层、松动石子，以骨  料处露三分之一粒径为准，并用钢丝刷将浮渣刷去，在下次浇筑混凝土前洒水湿润，湿润程度以没有明水为准。

4、为防止钢筋较密处，振捣棒下不去，应用Ф70钢管在该处打入，挤开缝，以便下棒，振捣完后，将该拨降。

5、底板分层铺灰时，斜坡长度控制：

根据板厚为1400mm，每层浇筑厚度400mm，斜坡坡比为1:3的要求，每层铺灰长度为3×1400=4200mm，控制方法为在板上面拉线，线上作4200mm间隔标志。

6、为及时排除底板混凝土中产生的泌水，除在近后浇带处底板泌水通过在后浇带侧模上口开设的泄水孔将泌水排入后浇带内；在板中央部位利用核心筒及集水坑中留设的集水筒，将泌水及时扫入该筒内，利用虹吸原理将汇集泌水吸除至肥槽集水井内。

8、振捣棒下插深度控制：

为保证每层灰振捣时，振捣棒底插入下层末初凝的混凝土中50mm，采取在振捣棒软轴上以每500mm长度间隔箍几 圈彩色胶带，圈数为从下往上每过500mm加一圈，振捣时以外露胶带圈圈数来控制振捣棒下插深度。

9、养护顺序：

由于每次浇筑混凝土时，由于浇筑时间较长，前后混凝土的凝固时间早晚不一，应按照先浇的先养护，后浇的后养护顺序进行，不得一次不管不同部位浇筑完的早晚而养护，以防早浇筑完的混凝土不能及时养护及晚浇筑完的混凝土养护过早。
10、底板后浇带处混凝土应待主楼结构封顶后才能用强度等级高一级的微膨胀混凝土浇注，并且该时的混凝土温度应低于主体混凝土浇筑时的温度。该处混凝土养护时间不少于15天。

七、底板混凝土控制裂缝出现的措施

1、 混凝土选用较小水灰比，以使混凝土早期就有较大的强度，满足抗拉强度大于温度应力，从而不产生裂缝。

2、 选用较大粒径的粗骨料，增强混凝土抗裂能力。

3、 尽可能选在较低温度的天气浇筑混凝土，一减缓混凝土的水化高峰出现。

4、 采用斜面分层浇筑法，以利混凝土振捣密实，并分层散失一部分混凝土热量。

5、 及时合理进行养护。早期利用薄膜覆盖，一减少混凝土水分散失，并保持表面温度不与内部温度有较大差值。

6、 后期采用蓄水养护，一使混凝土养护充分，二利用水较大的比热容，保证混凝土表面温度不发生较大变化。同时，可在水中状态下，发挥混凝土的自愈能力，弥补较小裂缝的产生。

7、 养护水温度不得太底（不底于

8、 混凝土内部温度25℃），避免混凝土表面温度降低太多而与内产身大于25℃的温差。
9、 根据测温情况，在混凝土温度较高时（高于70℃），可及时换蓄温度较底的水养护，通过热交换降低混凝土内部温度，使混凝土内外温差不高于25℃
八、现浇混凝土允许尺寸偏差及检查方法：

	项目
	允许偏差

（mm）
	检验方法

	轴线位置
	基础
	15
	钢尺检查

	
	独立基础
	10
	

	
	墙、柱、梁
	8
	

	
	剪力墙
	5
	

	垂直度
	层高
	≤5m
	8
	经纬仪或吊线、钢尺检查

	
	
	≥5m
	10
	经纬仪或吊线、钢尺检查

	
	全高（H）
	H/1000且≤30
	水准仪或拉线、钢尺检查

	标高
	层高
	±10
	

	
	全高
	±30
	钢尺检查

	截面尺寸
	+8、-5
	

	电梯井
	井筒长、宽对定位中心线
	+25、0
	经纬仪、钢尺检查

	
	井筒全高（H）垂直变
	H/1000且≤30
	

	表面平整度
	8
	2m靠尺和塞尺检查

	预埋设施中10线位置
	预埋件
	10
	钢尺检查

	
	预埋螺栓
	5
	钢尺检查

	
	预埋管
	5
	

	预留洞中心线位置
	15
	


注：检查轴线、中心线位置时，应沿纵、横两个方向量测，并取其中较大值。

九、消防、安全及文明施工注意事项：

1、地泵基础距基坑上口边线距离不应小于4.0m，该处边坡应采取加固措施。

2、架设泵管的架体必须牢固，并应设缓冲措施。

3、浇筑混凝土时泵管出灰口前端10m范围内严禁站人。

4、吊运布料杆、泵管时必须系牢，防滑脱。

5、浇筑现场应设专用储放洗泵的储水槽，储水槽储满水后由塔吊吊至沉淀池经沉淀后排入市政下水管。

6、每个地泵附近设一沉淀池，打完灰洗泵的水先排入沉淀池经沉淀池沉淀后再排入市政下水管。

7、放完灰出场的罐车必须在施工现场洗车处，将下灰槽冲洗干净后方可离场。

8、遵守早6:00晚10:00作业时间，晚上10:00至凌晨6:00之间禁止现场进行混凝土浇筑施工。

9、商砼厂家必供提供附合环保要求的混凝土。

10、浇筑工程剩下的混凝土必须弃于指定地点（硬化地面），不得随意卸弃。

十、计算
1、2#楼西坡上口地泵至办公楼底板四段最远处的距离为：水平200米，有两个垂直段①基坑到基底11米；②布料杆高8米，共需弯管数：接口处变径90°弯管1根，泵管转弯处5根；布料杆头一根软管5米。

2、计算：按第四段最大方量验算，现场布置八台HBT-80混凝土输泵，按每台泵每小时浇筑25m3混凝土计，浇筑完第三段混凝土共需时间：t=Q/V=3200/8*25=16小时，满足北京市高考期间早6:00

晚10:00施工时间16小时的要求。

泵管压力计算：以2#楼基坑西南角最远泵对第四段底板最远端浇筑为例。该段距离中共需泵管如下：水平管200米；竖向管段，由坑顶下坑底11米，使用布料杆接高8.0米；弯头管，下坑90º弯管一根，接布料杆90º弯管一根；出泵斗变径管一根，管前端软管一根5米。

转换为直管长度：5米软管相当于直管20米，两根90º弯管相当于直管2*24=48米，出泵斗变径管相当于直管8米，两根垂直管相当于直管16.5*4=66米。共计相当直向长度为：200+20+48+8+66=342米。

根据工式：⊿pH=2[k1+k2(1+t2/t1)]a0
取t2/t1=0.3；a0=0.9；k1=(3.0-0.01S)*100=282Pa;k2=(4.0-0.01S)*100=382 Pa;
ΔPH=2 [k1+k2(1+t2/t1)v] /r =2*[282+382*(1+0.3)*0.56]/0.125

=11211.84Pa/m

混凝土泵车的最大输送距离为：

Lmax==Pmax/ΔPH=4.5*106 Pa /11211.84Pa/m=398m

Lmax>342m

故混凝土输送泵压力满足要求。 HHHHHHHHHHh

温差应力计算：

混凝土的温度收缩应力：

    σ=（Et*α*ΔT*St*R）/（1-ν）

Et :龄期混凝土弹性模量，Et = E0 （1-e-0.09t）

α:混凝土的线膨胀系数，取1.0*10-5
ΔT:混凝土的龄期温差；

St ：考虑徐变影响的松弛系数，取0.3；

R ：混凝土的外约束系数，本工程为一般地基，取0.3；

ν：混凝土的泊松比，取0.15；

计算t=3天时的温差控制参数，

Et =0.564*104N/mm2
设此时混凝土的实际强度达到设计强度的20%，即受拉应力为设计受拉强度1.1Mpa的20%为0.22Mpa，

经计算，当混凝土实体的内外温差等于37摄氏度时，达到极限受拉强度。

规程和我们的方案规定内外温差不允许超过25摄氏度，所以温差应力小于混凝土龄期极限受拉强度。

不会出现温差应力引起的裂缝。
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