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群塔施工方案

1.编制依据
 1.1 慧谷阳光住宅小区一期工程施工组织总设计。 
1.2 慧谷阳光住宅小区B、C、D、E座施工图纸。
1.3《建筑机械使用安全技术规程》（JGJ33—2001 J119—2001） 
1.4《高处作业分级》（GB3608-83）
 1.5《起重吊车指挥信号》（GB5082-85） 
1.6《起重机司机安全技术考核标准》（GB6702-86）
 1.7《建筑塔式起重机安全规程》（GB5144-85）
 1.8 《北京慧谷阳光住宅小区岩土勘察详勘报告》
 2.、工程概况　：

2.1　慧谷阳光住宅小区位于北京市朝阳区来广营乡侯家庄东，望京北路以东，北侧为北小河南滨河路，南侧为望京中环路。
2.2、施工现场南北长260m，东西宽240m，规划用地总面积6.23万平方米。施工现场为杂土回填，地基承载力在100KPa左右。　　
本工程一期由4栋全现浇剪力墙板式高层及2座地下车库组成，其中B座住宅楼和1#车库建筑面积18130.67m2，B座主楼东西长89.87m，南北宽11.88m，建筑最大高度34.70m。

C座住宅楼和2#车库建筑面积15550.97 m2， C座主楼东西长75.46m，南北宽11.88m，建筑最大高度35.0m。

D座住宅楼建筑面积11435.72m2，东西长67.36m，南北宽11.88m，建筑最大高度37.50m；E座住宅楼建筑面积9960.99m2，东西长75.46m，南北宽11.88 m，建筑最大高度30.05m。
 3. 塔吊设计方案
 3.1 塔吊平面布置 
3.1.1 平面布置原则 
3.1.1.1 塔吊施工消灭死角。
 3.1.1.2 塔吊相互之间不干涉（不碰臂）。 
3.1.1.3 便于安装和拆卸。 
3.1.2 塔吊平面布置图 
3.1.2.1 B座住宅楼塔吊布置于B座楼15～16轴南侧，塔吊中心距南墙7.6m，塔基上皮标高为-3.75m。 
3.1.2.2 C座住宅楼塔吊布置于C座楼13～14轴南侧，塔吊中心距南墙7.6m，塔基上皮标高为-7.35m。
 3.1.2.3 D座住宅楼塔吊布置于D座楼11～12轴南侧，塔塔吊中心距南墙6m，基上皮标高为-3.75m。
 3.1.2.4 E座住宅楼塔吊布置于E座楼13～14轴北侧，塔吊中心距北墙6m，塔基上皮标高为-4.6m。 
3.1.2.5 塔吊基础与住宅楼轴线平行。 
3.1.2.6 塔吊具体平面见施工现场总平面布置图。
 3.2 塔吊选取 
3.2.1 B座住宅楼：B座楼塔吊主要保证B座主楼的施工，其型号为F0/23B，起重臂长50m，臂端起重量为2.3吨，最大起重量为10吨，初始安装标准节11节，吊勾高度35.8m。
 3.2.2 C座住宅楼：C座楼塔吊主要保证C座主楼的施工，其型号为QTZ-5515，起重臂长55m，臂端起重量为1.5吨，最大起重量为6吨，初始安装标准节11节，吊勾高度33.2m。 
3.2.3 D座住宅楼：D座楼塔吊主要保证D座楼的施工，其型号为QTZ-5515，起重臂长55m，臂端起重量为1.5吨，最大起重量为6吨，初始安装标准节11节，吊勾高度33.2m。 
3.2.4 E座住宅楼：E座楼塔吊主要保证E座楼的施工，其型号为QTZ-5515，起重臂长55m，臂端起重量为1.5吨，最大起重量为6吨，初始安装标准节11节，吊勾高度33.2m。
 3.3 塔吊起重性能 F0/23B塔吊50米臂起重性能表幅度（m）14.5 16 18 20 22 24 26 28 30 32 起重量（t）108 .97. 86. 96 .25. 55 54. 44.0 5 幅度（m）34 36 38 40 42 44 46 48 50 起重量（t）3.75 3.6 3.3 3.1 2.9 2.7 2.55 2.45 2.3 
QTZ-5515塔吊55米臂起重性能表幅度（m）16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 起重量（t）65.6 65.04 54.53 54.11 53.7 63.45 53.1 92.95 52.7 52.57 幅度（m）38 40 42 44 46 48 50 52 54 55 起重量（t）2.405 2.25 2.125 2.005 1.895 1.795 1.7 1.615 1.54 1.5
 3.4 塔吊附属设施 
3.4.1 塔吊专用电箱：为了满足塔吊正常工作，塔吊必须配备专用电箱，项目应根据塔吊的定位对塔吊电箱合理布置，塔吊专用电箱距塔吊中心不得大于5米。
 3.4.2 B座楼塔吊（F0/23B）正常工作所需的电容量为70KW，C、D、E座楼塔吊（QTZ-5515）正常工作所需的电容量为50KW。
 4. 施工准备 
4.1 现场前期准备 
4.1.1 提供场地，便于塔吊部件的摆放和汽车吊的入场选位。
4.1.2 对四台塔吊基础进行钎探，并提供相应的报告。
4.1.3 依据有关数据对塔吊基础进行设计和验算，制作塔吊基础。具体见塔吊基础施工图（见附图）。 
4.1.4 在塔吊安装当日，满足安装提出的现场施工条件并派专人负责联系。
 4.2 塔吊专业公司前期准备 
4.2.1 准备四台合格塔吊。 
4.2.2 安装起重臂和平横臂时常用的牵引麻棕绳。 
4.2.3 旋紧螺栓的电动扳手以及其它扳手和装拆销轴的榔头。 
4.2.4 运输塔吊部件所必须的车辆。 
4.2.5 所有入场安装人员必须持证上岗。
 4.2.6 必须按照项目经理部统一要求，对设备进行CI准备。 
5. 施工方案 :

5.1 塔吊基础施工
 5.1.1 开挖塔吊基础的基坑，B、C座基坑的大小为7.5*7.5*0.8米，D、E座基坑设两道7.5m长十字梁，基础形式见附图。塔吊基坑底部应进行夯实处理，塔吊坑底土壤承载力不小于10t/m2。 
5.1.2 制作塔吊基础素砼垫层，素砼垫层强度等级为C10，垫层要求平整，水平度控制在0.2%，素砼垫层强度达到30%时，方可进行塔吊基础施工。
 5.1.3 在垫层上标记1.3*1.3米的正方形，此正方形必须与素砼垫层中心重合。 
5.1.4 绑扎基础钢筋，此工序施工质量管理部门必须做好过程控制、施工记录及质量验收。
 5.1.5 浇筑C30砼，并振捣密实，并做好塔吊基础的养护，做好砼强度报告。 
5.1.6 当砼强度达到设计强度的70%时，经质量、安全部门验收合格后方能安装塔吊。
 5.2 技术资料准备
 5.2.1 地基钎探报告 
5.2.2 地基承载力报告 
5.2.3 塔吊基础施工记录 
5.3 塔吊安装 
5.3.1 B座楼F0/23B塔吊的安装 
5.3.1.1 设备选用：选用50吨汽车吊作为起重设备。
 5.3.1.2 安装程序 
5.3.1.2.1 塔吊安装过度节和3节标准节。注意塔机的顶升方向，塔吊顶升方朝东。
 5.3.1.2.2 安装顶升套架，包括走道平台、扁担梁、油缸。
 5.3.1.2.3 安装回转装置（4.4吨）。先在地面上安装好引进大梁，然后吊装。 
5.3.1.2.4 安装平衡臂，塔吊整体吊装。
 5.3.1.2.5 安装司机室、塔顶总成（4.261吨）。
 5.3.1.2.6 连接塔机用电线路，并缓慢回转平衡臂。 
5.3.1.2.7 安装起重臂总成。起重小车的安装位置应在臂根部的限位处（止动块）。注意控制起重臂的重心。塔吊起重臂重7.8吨。
 5.3.1.2.8 安装平衡重。 
5.3.1.2.9 调试验收，合格后顶升8节标准节。 
5.3.2 C、D、E座楼QTZ-5515塔吊的安装 
5.3.2.1 设备选用：选用40吨汽车吊作为起重设备。
 5.3.2.2 安装程序 
5.3.2.2.1 基础找平：用水准仪测量四个底座安装点的水平度， 调整使四个安装点的纵横坡差不超过千分之一。 
5.3.2.2.2 安装底座：将底座的对角梁和半对角梁用销轴连接成X形底座，并安装在预制好的砼基础上。 
5.3.2.2.3 安装第一节架和压重：将第一节架安装在X形底座上，并用销轴把四根塔身拉杆与第一节架和X梁底座连接好，将70T压重安放在底座上。 
5.3.2.2.4 将顶升套架装套在基础节外。 
5.3.2.2.5 安装回转台和塔帽。 
5.3.2.2.6 在地上拼装好平衡臂，将起升机构安装在平衡臂上接上电线等，然后将平衡臂吊起，用销轴与旋转塔架连接并将拉杆与平衡臂固定好，装上部分平衡重。
 5.3.2.2.7 起重臂安装，用吊车将拼装好的起重臂吊起，使臂根交点与回转上支撑架的交点对正，用销轴连接起来，头部放下，然后再将头部抬起，将已装好的起重臂拉杆的自由端用销轴与塔顶节架连接。
 5.3.2.2.8 在地面将操作室的电气设备装配好后，吊起安装在回转上支撑架侧面，并用销子固定好。 
5.3.2.2.9 吊装平衡重，根据臂长装上所需平衡重。 
5.3.1.2.10 穿绕钢丝绳、接通电源、调试，自检。 
5.4 塔吊锚固：B、E座塔吊中间不附着锚固，C、D座塔吊在七层墙体下部进行附着锚固，具体附着方案根据实际施工进度的具体情况决定。 
5.5 塔吊拆除：塔吊在施工完毕后，由专业队安装塔逆向作业进行拆除。拆除时各有关工种搞好配合，需有专人指挥，作业范围内严禁行人通过。
 6. 安全措施 :

6.1 塔吊安装完毕后的一周时间内，对塔身的垂直度的测量不少于4次，并做好测量记录，如垂直度超过4‰，塔吊必须停止工作，并报专业公司处理。
6.2 所有参加作业人员都必须遵守现场施工的各项安全规范及本工种安全操作规程。
6.3 拆装单位必须指定一名熟悉该类型塔吊、经验丰富的工长现场指挥。 
6.4 塔吊司机、塔吊拆装人员以及塔吊指挥都必须有当地市级劳动部门签发的特殊工种操作证；工人进入施工现场必须统一着装，佩带齐全安全防护用品。
 6.5 塔吊司机每班作业前都必须对设备进行例行检查，塔吊的各项安全限位必须齐全可靠。 
6.6 塔吊拆装前，拆装队必须熟悉现场。 
6.7 接地电阻不大于4欧姆。
 6.8 在塔吊运输过程中，C、D座东侧紧邻高压线，在塔吊运转半径范围内的高压线要木杆搭设防护棚，在高压线上方用绿色密目网进行遮挡，并且塔吊运转时设置限位系统，避免塔吊运行到高压线范围内。
 6.9 塔吊在自升过程中，要合理分工，必须派专人观察顶升套架滚轮与标准节间距离，派专人负责销轴的连接，派专人负责液压油缸的操作等。
 6.10 塔吊在顶升过程中严禁回转起重臂，并在使用过程中严禁塔吊间及塔吊与建筑物之间发生碰撞。
 6.11 塔身标准节之间的连接销及其他任何部件之间的连接销都必须穿开口销。
 6.12 塔吊安装好后，应遵循《安装质量验收制度》、《塔吊安装后验收和交付使用制度》中要求进行空载实验和重载实验，检查各工作机构、电气控制系统均处于正常工作状态，各安全保护装置齐全、可靠。 
6.13 严禁高空落物。
 6.14  5级风以上严禁塔吊安装作业，4级风以上严禁塔吊顶升施工作业。 
6.15 作业现场必须设置不小于20*20米的安全作业区。
 6.16 施工机械、设备出入现场，司机注意场地周围的高压电线，严格执行《施工现场用电安全管理规定》，加强电源管理，防止发生电器火灾或人身伤亡事故。严禁使用220伏及以上的电源。 
6.17 下班前，要认真检查现场，包括现场办公室、休息室、生活集装箱，熄灭一切明暗火种，切断所有机械设备电源。
 6.18塔吊在施工完毕后，由专业队按装塔逆向作业进行拆除。拆除时各有关工种搞好配合，需有专人指挥，作业范围内严禁行人通过。 
7．防碰撞措施 
7.1 塔吊在顶升过程中严禁回转起重臂，并在使用过程中严禁塔吊间及塔吊与建筑物之间发生碰撞。 
7.2 塔吊应由专职人员操作和管理，严禁违章作业和超载使用，机械出现故障或运转不正常时应立即停止使用，并及时予以解决。 
7.3 塔臂前端设置明显标志，塔吊在使用过程中塔与塔之间回转方向必须错开，严格控制楼和楼之间的操作高度和作业时间。
 7.4 从施工流水段上考虑两塔作业时间尽量错开，避免在同一时间、同一地点两塔同时使用时发生碰撞。 
7.5 塔吊在起吊过程中尽量使小车回位，当塔吊运转到施工需要地点时，再将材料运到施工地点时。 
7.6 塔吊达到起升高度之前，C、E座塔吊要始终比B、D座塔吊高出两节塔身的高度。 
7.7 塔吊同时作业必须照顾相邻塔吊作业情况，其吊运方向、塔臂转动位置、起吊高度、塔臂作业半径内的交叉作业，并由专业信号工设立限位哨，以控制塔臂的转动位置及角度，同时控制器具的水平吊运。
 7.8 禁止相邻塔吊同时向同一方向吊运作业，严防吊运物体及吊绳相碰，确保交叉作业安全。 
8. 塔基承载力验算 
8.1 塔基作用力 塔基垂直作用力 573KN ， 倾覆力矩 2275KN ， 压重总重 700KN ， 水平作用力 44KN 。
8.2 基础面积验算考虑该地基为回填土，地基承载力仅为100KPa，将原塔基基础适当加大，以增大承载面积。取基础尺寸为7.5*7.5*0.8m。
塔基基础最不利状况为偏心荷载的作用，此时基础底面边缘所受应力为P： 
P=（N+G）/A±M/W=（573+700+7.5*7.5*0.8*2.4）/7.52±32.36 =41.45±32.36KPa Pmax=73.8KPa<100KPa Pmin=9.1KPa<100KPa 经验算该基础尺寸可满足塔基的要求。
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