






第九章  主要土建分部（分项）工程施工技术方案
本工程地下工程施工方案及施工措施和地上施工方案及措施将根据其的工种、专业的不同进行阐述。

  9.1　测量工程

测量放线作为先导工序，应贯穿于各个环节，它是保证工程位置准确、主体结构外形尺寸，满足设计要求的前提，是使主体结构达到合格标准的基础。

9.1.1　人员及仪器配置

根据工程特点，项目测量组由测量工程师和测量员工组成。配备激光经纬仪2台，水准仪6台，50m钢尺4把。所用测量仪器必须经法定计量检测部门检验合格才可使用，以保证整个工程的测量精确度。

9.1.2　施测依据

建施总平面图中提供的城市坐标控制点。

9.1.3　工程控制点的设置

本工程属于高层建筑，占地面积较大，单层面积较大，用激光经纬仪测放出轴线控制线。在基础施工测量中采用外控法，由基坑周围已建立的轴线控桩直接引测；地上部分采用内控法，在首层每楼设置测控点。将控桩点引测进楼。控制点的布设按照《工程测量规范》规定的二等网测角的方法与基准点联测，距离采用标准钢尺丈量，然后按自由网平差手段进行平差处理，确定改正数，归化后的点应重新进行检测，检测必须符合《工程测量规范》的要求。控制点设置在一层楼板预埋钢板100mm×100mm×10mm上，在预埋钢板上划十字线，并在交点打洋冲眼，作好永久性标志，设500mm×500mm钢盖板保护，以便重复使用。首层以上各层在测控点的正上方相应位置设置预留洞200×200mm（激光束及锤球的通孔），并在留孔四周砌设高50mm的阻水圈，层层引测。

9.1.4　轴线点的竖向传递
1）地上结构放线直接依据设在一层楼板上的平面控制网，其它楼层平面放线，根据规范要求，应从一层楼板控制网引测到各层，平面控制点的传递采用内控传递、外控监测，投点仪选用天顶仪。在控制点上方架设仪器，严密对中、整平，在控制点上方，在需要传递控制点的楼面预留孔处水平设置一块有机玻璃做成的光靶，光靶严格固定。仪器从0°、90°、180°、270°四个方向向光靶投点，用0.2mm的笔定出这4个点。若4点重合则传递无误差；若4点不重合，则找出4点对角线的交点作为传递上来的控制点。所有控制点传递完成后，则形成该楼面平面控制网。对该平面控制网进行角度观测（2″级激光经纬仪二测回）及边长量距（精度l/5000）。由观测成果作经典自由网平差，根据平差结果与理论值相比较，若边长较差ΔS≤±2.0mm，角度较差Δβ≤±12″，则说明4点精度达标，只记录不作归化；若边长较差±2.0mm≤ΔS≤3.0mm，角度较差±12″≤Δβ≤±24″，则说明4点精度不够，必须归化；若边长较差ΔS＞±3.1mm，Δβ＞±24″，则说明投点精度不够，必须重新投点，直至满足精度要求。

2）每次向上传递投点时，必须3点以上，本工程根据施工段设置测控点，测控点必须构成几何图形，根据平面控制网控制点的布设，无论施工哪一段，都可根据其中的3个点确定位置，找出点与点之间的边角几何关系进行闭合校核。

3）楼面控制点引测完毕，把各相关的投影点相连即基准线，并将这些基准线平移至楼面各轴线。经校核无误后方可在该平面上放出其它相应的设计轴线和细部线。每一层平面或每段轴线施测完后，进行自检，合格后由专职人员复检，合格后再报监理复检。
9.1.5　标高的传递

要保证竖向控制的精度要求，先要进行高程控制网点的联测，检查场区内水准点是否被碰动，确认无误后引测标高。
1） 标高基准点的测设必须正确，同一层不少于3点，以便于互相校核，每点校差不得超过3mm，取其平均值作为平面施工中标高基准点。
2） 根据基坑情况，在坑内设置标桩，将高程引测到标桩上，用红“△”标出，并标明绝对标高和相对标高，供施工时用。
3） 在首层南北两侧，采用10cm×10cm钢板制作，用钢针刻划出“十”字线作为基准点，为高程引测提供依据，在基准点的正上方相应位置设计预留洞200mm×200mm（锤球的通孔），严禁覆盖，并严防杂物从洞口坠落。
4） 各层标高的传递均利用首层红“△”上顶线为标高基准线，用检定合格的钢尺向上引测，也可位于中间层，加设标高基准点，以此向上传递。
5） 标高基准点每层不少于3个，用水准仪往返测，测设合格注上标记，并要设在同一个水平标高上。

9.1.6.施工时的沉降观测与变形观测
1）应设计要求，本建筑物做沉降观测，要求在整个施工期间至沉降基本稳定止进行观测。
2）本建筑物施工时沉降观测按二等水准测量要求进行，观测精度如下表：

沉降观测精度参考表                       表9-1
	等级
	标高中误差
（mm）
	相邻高差中误差
（mm）
	观测方法
	往返较差附和或环

线闭合差（mm）

	二等
	±0.5
	±0.3
	二等水准测量
	0.6n1／2（n为测站数）


3）沉降观测点设置：在楼平面四角及每边中点各一个，平面中心设一个；地下室平面四角各设一个，长边每边加设六个；用于沉降观测的水准点必须设在便于保护的地方。
4）当浇筑基础垫层混凝土时，在垫层平面位置埋设临时观测点，待稳固后及时进行观测。
5）待基础结构施工完工后将原临时观测点移至该底板上埋设，并及时进行观测。
6）直到±0.000时按平面布置位置埋设永久性观测点，每施工—层，附测一次，直至竣工。

7）工程竣工后，第—年测四次，第二年测二次，第三年后每年测一次，直至下沉稳定为止，一般为五年。
8）观测资料及时整理，并与土建专业技术人员—同分析成果。具体详见《沉降观测施工方案》。

9.1.7轴线及各控制线的放样
1）地面控制点布设完后，转角处线采用2”级电子经纬仪DJD2进行复测。各控制线间距离采用红外测距仪DM－A5检测，经校核无误后进行施测。
2）基础施工轴线控制，直接采用基坑外控制桩两点通视直线投测法，向基础平台投测轴线（采用三点成一线及转直角复测），再按投测控制线引放其它细部施工控制线，且每次控制轴线的放样必须独立施测两次，经校核无误后方可使用。
3）基础施工（即±0.000以下）采用悬吊钢尺法，且基坑四周不低于四点（每一个方向不低于—点），校核无误后方可引测其它控制标高点，必须两点以上后视且两后视点标高差在规定范围之内。
4）±0.000以上施工，采用正倒镜分中法投测其它细部轴线。
5）±0.000以上高程传递，采用钢尺直接丈量法，若竖直方向有突出部分，不便于拉尺时，也同样采用悬吊钢尺法。每层高度上至少设两个以上水准点，两次导入误差必须符合规范要求，否则独立施测两次。每层均采用首层统一高程点向上传递，不得逐层向上丈量，且层层校核，因±0.000以上结构采用竖向与横向一次性砼浇筑施工，在固定的竖向钢筋上抄测结构0.500m控制点，以供结构施工标高控制，且必须校核无误。
6）各层平面放出的细部小线，特别是柱、砼墙体的控制线必须校核无误，以便检查结构浇筑质量和以后的进一步施工。
7）二次结构施工以原有控制轴线为准，引放其它墙体、门窗洞口尺寸。外窗洞口，采用经纬仪投测，以贯通控制线于外立面上，窗洞口标高的各层50线控制且外立面水平弹出贯通控制线，周圈闭合，保证窗口位置正确，上下垂直，左右对称—致。
8）室内装饰面施工时，平面控制仍以结构施工控制线为依据，标高控制引测建筑50标高线，要求交圈闭合，误差在限差范围内。
9）外墙四大角以控制轴线为准，保证四大角垂直方正，经纬仪投测上下贯通，竖向垂直线供贴砖控制校核。
10）外墙壁饰面施工时，以放样图为依据，以外门窗洞口、四大角上下贯通控制线为准，弹出方格网控制线（方格网大小以饰面石材尺寸而定）。

9.1.8轴线及高程点放样程序
1）基础工程


2）地下结构工程


3）地上结构施工


各层在竖向柱模板拆除后立即抄测建筑50控制标高并报验，以便检查浇筑后质量及下一步施工。
4）二次结构及装修工程
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总承包管理对工程质量的管理控制流程图
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总承包管理对施工进度的管理控制流程图
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总承包管理对施工安全的管理控制流程图
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总承包管理对文明施工的管理控制流程图
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